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دبیردرسزمان

مبحث

گزینه 2 1

Δθ = ۴۰ − ۱۵ = ۲۵ C∘

Δx = ۱۱۷ − ۲۷ = ۹۰ ⇒ ​ = ​ ⇒ x = ۱۸۰
۵۰ C∘

۲۵ C∘

x
۹۰
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دما زیادشده و قطر حفره هم زیاد می‌شود.

ΔF = F ​ − F ​ = ( ​θ ​ + ۳۲) − ( ​θ ​ + ۳۲) ⇒ ΔF = ۱/۸Δθ۲ ۱ ۵
۹

۲ ۵
۹

۱

Δθ = ​ = ​ = ۱۵۰ C
۱/۸
ΔF

۱/۸
۲۷۰ ∘

ΔL = (۳۲ × ۱۰) × ۰/۱۲۵ × ۱۰ × ۱۵۰ = ۰/۶ mm−۴
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​ ​ ​ ⇒
F = ​θ + ۳۲

۵
۹

F = θ ⎭
⎬
⎫

θ = ​θ +
۵
۹

۳۲ ⇒ − ​θ =
۵
۴

۳۲ ⇒ θ = ​ =
۴

−۳۲ × ۵
−۴۰ C∘
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به کمک رابطۀ دماسنجی، رابطۀ این دماسنج با دماسنج سلسیوس را به دست می‌آوریم:

طبق خواستۀ تست در دمای مدنظر  است:

​ =
θ ​ − θ ​۲ ۱

θ − θ ​۱
​ ​

x ​ − x ​۲ ۱

x − x ​۱ θ ​=۰ ,x ​=−۲۰۱
∘C

۱

θ ​=۱۰۰,x ​=۲۸۰۲ ۲
​ =

۱۰۰ − ۰
θ − ۰

​ ⇒
۲۸۰ − (−۲۰)

x − (−۲۰)
x = ۳θ − ۲۰

x = ۲θ

x = ۳θ − ۲۰ ​

x=۲θ ۲θ = ۳θ − ۲۰ ⇒ θ = ۲۰ C∘
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ΔV ​ = ۳ΔV ​ ⇒ ​(β ​) = ۳(۲ ​)(β ​)۱ ۲ V ​۱ ۱ Δθ V ​۱ ۲ Δθ

​ ​ ⇒ α ​ = ۶α ​

β ​ = ۶β ​۱ ۲

β = ۳α } ۱ ۲

آکادمی فدویفیزیک 301 دقيقه

دما گرما بخش 1
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گزینه 2 6

ΔL = L ​αΔθ ⇒ α = ​۱ L ​Δθ۱

ΔL

​ = ​ × ​ × ​ ⇒ ​ = ​ × ​ = ​

α ​A

α ​B

ΔLA

ΔL ​B

L ​ ​۱B

L ​A۱
Δθ
Δθ

α ​A

α ​B

۱۰
۵

۲۰
۱۵

۸
۳
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در گام اول، حجم‌های فلز به‌کاررفته در این دو کره را محاسبه می‌کنیم:

طبق تعریف چگالی می توان نوشت:

گرمای داده‌شده به کره‌ها، صرف افزایش دمای آن‌ها می‌شود:

حالا در آخرین مرحله، رابطۀ انبساط گرمایی را می‌نویسیم:

V ​ =A ​πR
۳
۴ ۳

V ​ =B ​πR −
۳
۴ ۳

​ ​

حجم حفره 

​​πr
۳
۴ ۳ r= ​۲

R

V ​ =B ​( ​πR ) ⇒
۸
۷

۳
۴ ۳ V ​ =B ​V ​

۸
۷

A

ρ = ​ ⇒
V
m

m = ρV ⇒ ​ =
m ​A

m ​B
​ ×

ρ ​A

ρ ​B
​ ​

V ​A

V ​B ρ ​=ρ ​A B

​= ​V ​A

V ​B
۸
۷

​ =
m ​A

m ​B
​

۸
۷

Q = mcΔθ ​

یکسان  C
​ =

Q ​A

Q ​B
​ ×

m ​A

m ​B
​ ​

Δθ ​A

Δθ ​B Q ​=Q ​B A ۱ = ​ ×
۸
۷

⇒
Δθ ​A

Δθ ​B
​ =

Δθ ​B

Δθ ​A

۸
۷

ΔV = V ​ ×۱ β × Δθ ​

یکسان β
​ =

ΔV حفره​

ΔV ​A
​ ×

V حفره​

V ​A
​

Δθ ​B

Δθ ​A

​ =
ΔV حفره​

ΔV ​A
​ ×

​πr
۳
۴ ۳

​πR
۳
۴ ۳

​ =
۸
۷

( ​) ×
r
R ۳

​ ​

۸
۷ r= ​۲

R

​ =
ΔV حفره​

ΔV ​A (۲) ×۳
​ =

۸
۷

۷
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. dبا افزایش دما تمام قسمت‌های یک فلز افزایش طول می‌یابند از جمله  , d ​ , d ​۲ ۱
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L =۲ L ​(۱ +۱ αΔθ) ⇒ L ​ −۲ L ​ =۱ ΔL = L ​αΔθ۱

​ =
ΔL ​B

ΔL ​A
​ =

Lα ​(۳θ)B

Lα ​(θ)A
​

۳α ​B

α ​A
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گزینه 2 10

ΔV ​ مایع= ΔV ​ ظرف + ۲ ⇒ (V ​βΔθ) ​ =۱ مایع (V ​(۳α)Δθ) ​ +۱ ظرف  ۲

⇒ ۱۰۰۰ × β × ۵۰ = (۱۰۰۰ × ۳ × ۵ × ۱۰ ×−۶ ۵۰) + ۲ ⇒ β = ​ =
۵۰۰۰۰
۲/۷۵

۵۵ × ۱۰ ۱/ C−۶ ∘
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​ =
ρ ​۱

ρ ​۲
​ =

( ​)
V ​۱

m

( ​)
V ​۲

m

​ =
V ​۲

V ​۱
​ =

V ​(۱ + βΔθ)۱

V ​۱
​ =

۱ + βΔθ
۱

​

۱ + ۳αΔθ
۱

⇒    ​ =
ρ ​۱

ρ ​۲
​ =

۱ + ۳ × ۲/۹ × ۱۰ × ۵۰۵
۱

​ =
۱/۰۲۱۷۵

۱
۰/۹۸
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باتوجه‌به افزایش دما، چگالی آهن کاهش می‌یابد.

Δρ = ρ ​ ×۱ ۳α × Δθ = ۸۰۰۰ × ۳ × ۱۲ × ۱۰ ×−۵ ۵۰ = ۱۴۴ kg/m۳
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ابتدا مساحت اولیۀ حفره را حساب می‌کنیم:

با افزایش دما، مساحت حفره هم افزایش پیدا می‌کند. بنابراین:

A =۱ πr =۲ ۳ × (۱۲) =۲ ۴۳۲ cm۲

ΔF = ​Δθ ⇒ ۳۶۰ = ​ × Δθ ⇒ Δθ = ۲۰۰ C
۵
۹

۵
۹ ∘

⇒ A ​ = A ​(۱ + ۲αΔθ) = ۴۳۲ × (۱ + (۲ × ۲/۵ × ۱۰ × ۲۰۰))۲ ۱
−۵

= ۴۲۳ × (۱ + ۰/۰۱) = ۴۳۲ + ۴/۳۲ = ۴۳۶/۳۲ cm۲
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F = ​θ + ۳۲ ⇒ F = ( ​ × ۷۰) + ۳۲ = ۱۵۸ F
۵
۹

۵
۹ ∘

​ ​ ⇒ ۳۲ F = ۲۷۳/۱۵ K
۳۲ F = ۰ C∘ ∘

T = θ + ۲۷۳/۱۵}
∘
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ΔL = L ​αΔT =۱ ۸ × ۱۲ × ۱۰ ×−۶ ۵۰ = ۴۸ × ۱۰ m =−۴ ۴/۸ mm



4/5لرنیتو 1400

گزینه 4 16

سطح آب استخر را با  و عمق آن در دماهای  و  را به ترتیب با  و  نشان می‌دهیم.

البته عمق استخر  از  بیشتر است.

A۲۰ C∘۳۵ C∘h ​۱h ​۲

​ ​ ⇒ V − V ​ = A(h ​ − h ​) ⇒ ΔV = AΔh{
V ​ = Ah ​۱ ۱

V ​ = Ah ​۲ ۲
۲ ۱ ۲ ۱

ΔV = V ​βΔθ ⇒ AΔh = Ah ​βΔθ ⇒ Δh = h ​βΔθ۱ ۱ ۱

Δh = ۱۰ cm ⇒ ۱ = h ​ ×۱ ۲ × ۱۰ ×−۴ (۴۰ − ۲۰) ⇒ h ​ =۱ ۲۵۰ cm

۱ cmh ​۱

h =۲ h ​ +۱ ۱ = ۲۵۰ + ۱ = ۲۵۱ cm
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کمیت دماسنجی ترموکوپل ولتاژ است.

گزینه 3 18

​ =
۱۰۰ − ۰
C − ۰

​ ⇒
۸۰ − ۲۰
۳۵ − ۲۰

​ =
۱۰۰
C

​ ⇒
۶۰
۱۵

C = ۱۰۰ × ​ =
۴
۱

۲۵ C∘
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گزینه 1 19

اگر افزایش سطح هر دو سکه باهم برابر باشد آنگاه اختلاف سطح دو گلوله باهم برابر است.

βدقت شود که  بنابراین  برابر همان  است. = ۳α​

β ​۲

β ​۱
​

α ​۲

α ​۱

ΔA = ΔA ​ ⇒ πR ​ × ۲α ​Δθ = πR ​ × ۲α ​Δθ ⇒ ​ = ​۲ ۱ ۱
۲

۱ ۲
۲

۲ α ​۲

α ​۱

R ​۱
۲

R ​۲
۲

⇒ ​ = ​ = ​

α ​۲

α ​۱

​ × ​

۴
۲۰

۴
۲۰

​ × ​​۲۵
۵

​۲۵
۵

۱۶
۲۵
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حجم گاز باید 66 درصد افزایش پیدا کند.

​ =
ρ ​۱

ρ ​۲
​ ⇒

V ​۲

V ​۱
​ =

V ​۲

V ​۱
​ =

ρ ​۱

۰/۶ρ ​۱ ۰/۶ ⇒ V ​ =۲ ​V ​ =
۶
۱۰

۱ ۱/۶۶V ​ ⇒۱ ΔV = ۰/۶۶V ۱


